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Co to jest Internet Rzeczy?

* Okreslenie ,,Internet Rzeczy” zostato po raz
pierwszy uzyte w 1999 roku przez Kevina
Ashtona, brytyjskiego pioniera technologii.

* Okreslato ono system, w ktorym obiekty w
Swiecie fizycznym mogty by¢ podtgczone do
Internetu przy pomocy czujnikow.

* Dzisiaj termin Internet Rzeczy jest uzywany do
opisania sytuacji, gdzie mozliwosc¢ podtgczenia
do Internetu i zdolnos¢ do obliczen zostata
zaimplementowana w szerokiej gamie
urzadzen, czujnikdw i przedmiotow uzywanych =
na co dzien. pO & S




Historia

* Zanim Ashton wymyslit nazwe Internet Rzeczy
(Internet of Things, w skrocie loT), wielu
wynalazcow pracowato nad ideg potgczonych
urzadzen.

* W 1982 roku na uniwersytecie Carnegie Mellon w
Pittsburghu studenci zamontowali w automacie
sprzedajgcym Coca Cole czujniki sprawdzajgce
stan napetnienia automatu puszkami, a takze
licznik, ktory podawat informacje, kiedy napoje
zostaty umieszczone w automacie, czyli czy sg juz
odpowiednio schtodzone. Dostep do tych
informacji mogt uzyskac kazdy student przy uzyciu
dowolnego komputera podpietego do lokalnej
sieci uczelni.

C 2



Historia

* Gdyw 1989 roku Tim Berners-Lee
stworzyt Internet w formie, jaka
znana jest dzisiaj (a konkretnie World
Wide Web), inny naukowiec, John
Romkey przerobit zwykty toster
umozliwiajgc podtaczenie go do
Internetu i zdalne wtgczanie |
wytgczanie.

* (na zdjeciu Simon Hackett
prezentuje dziatajgce urzadzenie)

* Toster miat tylko jedng wade — nadal
trzeba byto w nim umiescic chleb.




Historia

* Za podtoze loT uwaza sie rowniez
Idee tzw. ,przetwarzania
wszechobecnhego” (ang.
Ubiquitous Computing).

* Termin ten zostat stworzony w
1988 roku przez Marka Weisera.

* Zatozeniem tej idei byto wtasnie
wykorzystanie potgczonych ze
sobg urzadzen przetwarzajgcych
dane we wszystkich mozliwych
dziedzinach zycia.




Rozwdj Internetu Rzeczy

Na rozwdj Internetu Rzeczy miaty wptyw nastepujgce
czynniki:

* Rozwoj technologii bezprzewodowych: Wi-Fi,
Bluetooth i RFiD (Radio Frequency ldentification)
umozliwit tatwiejsze, bezprzewodowe, tgczenie ze
sobg urzadzen.

* Technologia RFiD umozliwiajgca identyfikacje
obiektow za pomocg fal radiowych, odegratg wazng
role w rozwoju Internetu Rzeczyjako sposOb na
identyfikacje i Sledzenie przedmiotow.

 Powszechny dostep do internetu i rozwoj protokotow
komunikacyjnych (jak TCP/IP) stworzyt infrastrukture
niezbedng do potaczenia ze sobg wielu urzadzen.

* Miniaturyzacja i spadek kosztow produkciji | _,
elektroniki spowodowat zwigkszenie optacalnosci A< S
taczenl)a roznych sprzetow z siecig (dzieki nizszym
cenom




Jak to dziata?

* Zbieranie danych: Czujniki w urzgdzeniach loT
zbierajg dane z otoczenia lub generujg je na
podstawie swojej pracy.

* Przesytanie danych: Dane sg przesytane przez siec
(wykorzystujgc odpowiednig technologie tgcznosci)
do platformy lol.

* Przetwarzanie danych: Platforma lol odbiera,
przetwarza, analizuje | przechowuje dane.

* Dziatanie/Informacja: Na podstawie przetworzonych
danych podejmowane sg dziatania (automatyczne
lub Inicjowane przez uzytkownlka&lub generowane
sg informacje prezentowane uzytkownikom.

 Sterowanie (opcjonalnie): Platforma lol moze
rowniez wysytac polecenia do urzgdzen, |
umozliwiajgc zdalne sterowanie nimi (n A<
wytgczenie Swiatta, zablokowanie drwa




Zbleranie danych

* Dane zbierane sg przez urzadzenia ("Rzeczy") -
fizyczne obiekty wyposazone w czujniki
(sensory), oprogramowanie i inne technologie,
ktore umozliwiajg im zbieranie danych z
otoczenia lub wykonywanie okreslonych zadan.

* Przyktady Rzeczy: inteligentne termostaty,
kamery monitoringu, inteligentne zamki,
wearables (smartwatche, opaski fithess),
czujniki w fabrykach, inteligentne liczniki
energii, potgczone samochody, urzadzenia
medyczne itp.

* Czujniki mogg mierzyc rozne parametry, takie
jak temperatura, wilgotnosc, ruch, swiatto,
cisnienie, poziom cieczy, lokalizacja GPS, tgtho . S )
Itp. A< <t




Przesylanie danych

Urzadzenia lol potrzebujg potgczenia z internetem, aby
moc przesytac zebrane dane do chmury lub mnych
systemow | odbierac polecenia.

Wykorzystywane sg rézne technologie tgcznosci, w
zaleznosci od wymagan aplikacji (zasieg, przepustowosc,
zuzycie energii, koszt):

Wi-Fi: Dla urzadzen w zasiegu sieci lokalne;.

Bluetooth i Bluetooth Low Energy (BLE): Dla urzgdzen
bliskiego zasiegu, czesto o niskim poborze energii.

Zigbee i Z-Wave: Dla sieci urzgdzen w inteligentnym
domu i automatyce budynkowe;.

LPWAN (LoRaWAN, Sigfox, NB-loT, LTE-M): Dla urzgdzen
0 niskim poborze energii i potrzeble dalekiego zasiegu.

Komunikacja komérkowa (4G LTE, 5G): Dla urzgdzen
mobilnych 1 wymagajgcych WIQkSZGJ przepustowosci.

Ethernet: Dla urzgdzen stacjonarnych wymagajgcych
stabilnego potgczenia.

-
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Przetwarzanie danych

Platforma loT dziata jako centrum zarzadzania danymi z
urzadzen loT. Jej gtowne funkcje to:

Potgczenie i zarzgdzanie urzgdzeniami: Umozliwia
bezpieczne podtgczanle konfigurowanie i monitorowanie
duzej liczby urzgdzen

Przechowywanie danych: Zapewnia skalowalne i
bezpieczne przechowywanie ogromnych ilosci danych
generowanych przez urzagdzenia.

Przetwarzanie i analiza danych: Umozliwia analizowanie
zebranych danych, identyfikowanie wzorcow,
generowanie Wnioskow i podejmowanie decyZJl

Wizualizacja danych: Prezentuje dane w czytelnej formie
(wykresy, dashboardy).

Aplikacje i integracje: Umozliwia tworzenie aplikacji
wykorzystujgcych dane lol oraz integracje z innymi
systemami (np. systemy ERP, CRM).

Zabezpieczenia: Zapewnia bezpieczenstwo danych i
komunikacji miedzy urzgdzeniami a platforma.



Dziatlanie, informacja

* Dane zebrane | przetworzone przez platforme
loT sg wykorzystywane przez rozne aplikacje i
uzytkownikow.

* Aplikacje mogg automatycznie reagowac na
dane (np. wtaczenie ogrzewania, gdy
temperatura spadnie) lub dostarczac
uzytkownikom informacje i narzedzia do
podejmowania decyzji (np. analiza zuzycia
energii, monitorowanie stanu maszyn).

* Uzytkownikami mogg byc¢ zaréwno ludzie )
(poprzez interfejsy aplikaciji), jak iinne =
systemy (poprzez API).
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Sterowanie zdalne

* Aplikacje mobilne: Najpopularniejsza metoda
sterowania urzgdzeniami lol. Uzytkownicy moga za
pomocg dedykowanych aplikacji na smartfony lub
tablety monitorowac i kontrolowac rézne aspekty
pracy urzgdzen (np. wtgczanie/wytgczanie,
ustawianie parametrow, sprawdzanie statusu).

* Interfejsy webowe (Web Dashboards): Dostep do
panelow sterowania przez przegladarke internetowsg
umozliwia zarzgdzanie urzgdzeniami z dowolnego
miejsca na swiecie.

* Asystenci gtosowi: Integracja z asystentami
tosowymi (np. Amazon Alexa, Google Assistant,
pple Siri) pozwala na sterowanie urzgdzeniami za

pomocg komend gtosowych.

* Inteligentne zegarki i inne wearables: Niektore
urzgdzenia loT moga by¢ kontrolowane za pomoca
inteligentnych zegarkow lub innych urzgdzen
noszonych na ciele.




Automatyzacja

* Reguty i scenariusze: Uzytkownicy mogg definiowac
reguty i scenariusze, ktére automatycznie wywotujg
okreslone dziatania w odpowiedzi na zdarzenia lub
warunki (np. wtgczenie Swiatta po wykryciu ruchu,
obnizenie temperatury w nocy).

* Harmonogramy: Urzgdzenia moga by¢ programowane do
wykonywania okreslonych zadan o ustalonych porach
(np. automatyczne podlewanie ogrodu o sSwicie).

e Czujniki jako wyzwalacze: Dane z czujnikdw moga
automatycznie inicjowac akcje sterujgce (np. zamkniecie
okna w przypadku wykrycia deszczu).

e Sztuczna inteligencja (Al) i uczenie maszynowe (ML):
Zaawansowane systemy lol mogg wykorzystywac Al/ML
do analizowania danych i podejmowania inteligentnych
decyzji sterujgcych bez bezposredniej interwencji
uzytkownika (np. optymalizacja zuzycia energii w :
budynku na podstawie wzorcow uzytkowania). —




Przykltady zastosowania

Inteligentny dom: Zdalne wtgczanie/wytgczanie
oswietlenia, regulacja temperatury termostatem,
otW|eran|e/zamykan|e mteléentnych zamkow,
sterowanie urzadzeniami AGD (np. robotem
odkurzaczem).

Przemystowy loT (lloT): Zdalne monitorowanie i
sterowanie maszynami, optymalizacja procesow
produkcyjnych, zdalne dlagnozowanle usterek.

Inteligentne miasta: Sterowanie oswietleniem ulicznym
w zaleznosci od natezenia ruchu, zarzgdzanie ruchem
drogowym, monitorowanie Jakosc:| powietrza i
podejmowanle dziatan korygujacych.

Opieka zdrowotna: Zdalne monitorowanie parametrow
zyciowych pacjentow, zdalne podawanie lekow za
pomocay inteligentnych dozownikow.

Rolnictwo precyszne Automatyczne nawadnianie pol na
podstawie danych z czujnikow wilgotnosci gleby, zdalne
sterowanie maszynami rolniczymi.
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Przyszlos¢ Internetu Rzeczy

Prognozy przewidujg, ze dynamika rozwoju Internetu
Rzeczy bedzie rosta.

Bedzie zwigkszata sig liczba podtgczanych do sieci
urzadzen a takze roznorodnosc¢ ich zastosowan.

Dzigki zastosowaniu sztucznej inteligencji
autonomicznosc¢ systemow lol bedzie sie zwiekszac.

Dzigki Edge Computing (czyli przetwarzaniu danych blizej
Zrédta ich powstania, np. na lokalnym urzgdzeniu lub
serwerze), zmniejszg sig opoznienia, za to zwigkszy sie
niezawodnos$é | bezpieczenstwo sytemow loT

Coraz szybsze sieci bezprzewodowe umozliwig obstuge
jeszcze wigszej ilosci urzeidzen | przesytanie wiekszej

Ilosci danych z duzg predkoscia. & |

Jeszcze wiekszy priorytet uzyskajg kwestie zwigzane z <ﬁ%(f A

bezpieczenstwem i prywatnoscia. < " Qﬁ') N
B O K L .

Inteligentne urzadzenia beda lepiej rozumiaty kontekst |
intencje uzytkownikow



Zawody zwiazane z Internetem Rzeczy

* Rozw0j stosunkowo nowej branzy, jakg jest
Internet Rzeczy, zwieksza zapotrzebowanie
na pewne zawody, a takze tworzy nowe.

e Oto przyktady zawodow, ktore sg zwigzane z
loT:




Projektowanie 1 rozwoj urzadzen loT

* Inzynierowie sprzetu loT: Projektujg i rozwijajg
fizyczne urzagdzenia lol, w tym czujniki,
mikrokontrolery i inne komponenty
elektroniczne.

* Inzynierowie oprogramowania wbudowanego:
Tworzg oprogramowanie dziatajgce na
urzadzeniach loT, ktére odpowiada za zbieranie
danych, komunikacje i kontrole.

* Projektanci UX/Ul dla loT: Projektujg interfejsy
uzytkownika dla aplikacji i systemow :
zarzadzajgcych urzgdzeniami lol, dbajgc o ich > &
intuicyjnosc¢ i uzytecznosc. I




F.acznose 1 sieci

* Inzynierowie sieci lol: Projektujg i zarzadzaja
sieciami komunikacyjnymi, ktore tagcza
urzgdzenia loT (np. Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee,
LPWAN).

* Specjalisci ds. protokotéw loT: Eksperci w
zakresie protokotow komunikacyjnych
uzywanych w loT (np. MQTT, CoAP, AMQP).




Platformy 1 oprogramowanie chmurowe

* Inzynierowie platform lol: Tworzg i zarzadzaja
platformami chmurowymi, ktore stuzg do
zbierania, przechowywania, przetwarzania i
analizowania danych z urzadzen lol.

* Programisci aplikaciji loT: Tworzg aplikacje
mobilne i webowe, ktore umozliwiaja
uzytkownikom interakcje z urzgdzeniami i
danymi lol.

* Architekci rozwigzan loT: Projektuja
kompleksowe systemy loT, integrujgc rozne i
urzgdzenia, platformy i aplikacje. J = *



Analiza danych 1 sztuczna inteligencja

* Analitycy danych loT: Analizujg ogromne
ilosci danych generowane przez urzgdzenia
loT, aby wyciggac wnioski i identyfikowac
trendy.

* Inzynierowie uczenia maszynowego /
specjalistow Al w loT: Tworzg i wdrazaja
modele uczenia maszynowego i sztucznej
Inteligencji do analizy danych loT |
automatyzacji podejmowania decyzji przez *
urzgdzenia. >
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Bezpieczenstwo

* Specjalisci ds. cyberbezpieczenstwa loT:
Zabezpieczajg urzadzenia, sieci | platformy
loT przed cyberatakami i dbajg o prywatnosc
danych.




Zarzadzanie 1 wdrozenia

* Menedzerowie projektow loT: Zarzadzaja
projektami wdrozenia systemow lol.

* Konsultanci loT: Doradzajg firmom w
zakresie strategii i implementacji rozwigzan
loT.




Inne zawody powiazane z loT

* Technicy serwisu i utrzymania lol: Instalujag,
konfigurujg i serwisujg urzadzenia lol.

e Specjalisci ds. sprzedazy i marketingu | e
rozwigzan loT: Promujg i sprzedajg produkty i K ol =
ustugi zwigzane z loT.




Umiejetnosci przydatne w branzy IoT

Programowanie: Znajomos¢ jezykow takich jak Python, Java,
C/C++, JavaScript.

Sieci komputerowe: Znajomosc¢ protokotow sieciowych i
technologii bezprzewodowych.

Elektronika i systemy wbudowane: Wiedza o budowie i dziataniu
urzgdzen elektronicznych.

Chmura obliczeniowa: Doswiadczenie z platformami
chmurowymi (np. AWS, Azure, Google Cloud).

Analiza danych: Umiejgtnosc pracy z duzymi zbiorami danych i
narzedziami do analizy.

Cyberbezpieczenstwo: Znajomosc zagrozen i metod
zabezpieczania systemow lol.

Rozwigzywanie problemow: Umiejgetnos¢ diagnozowania i
rozwigzywania problemow technicznych.

Komunikacja: Efektywna komunikacja z zespotem i klientami. \ <&

MysSlenie analityczne: Zdolnos¢ do logicznego myslenia i > - =
wyciggania wnioskow.




Wnioski

* Internet Rzeczy jest bardzo preznie
rozwijajgcym sie obszarem rynku IT.

* Technologia ta jest wykorzystywana w wielu
dziedzinach zycia, caty czas zwieksza sie
ilos¢ nowych zastosowan.

* Prognozy wskazujg na dalszy dynamiczny
rozwoj lol.

* Wraz zrozwojem loT zwieksza sie iloSc
miejsc pracy zwigzanych z tg technologig.
* Prace znajdg tu specjalisci z wielu roznych

dziedzin zwigzanych z ogolnie pojetg branza
IT.




RN/
* Prezentacja powstata we wspotpracy z firma ’)‘(‘
Leading Devices. 0

* LD to firma zajmujaca sie technologiami z —
zakresu Internetu Rzeczy oferujgca swoje L :AD‘NG

rozwigzania dla branzy AGD. DEVIEES

* Firma posiada swoje biura w Krakowie i San
Francisco.




Dziekuje za uwage.

Katarzyna Zietara
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